Zakladni principy modernich zdroji,jejich bezpecnost a ochrana

Zdroje se daji ve své podstaté popsat, jako zafizeni slouzici k napajeni jinych obvodd, které ke své
¢innosti potiebuji jiné napéti, nez nalezneme v rozvodné siti. Typické pouziti zdroju je v oblasti automatizace a
dobach nebyly ojedinélé obvody vyzadujici napajeni 5, ¢i 12V.

Z technického hlediska se da jakykoliv zdroj popsat jako zafizeni, které ma vstupni a vystupni stranu.
Vstupni strana je primarni stranou a sem vstupuje vstupni napéti,obvykle 220V 50/60Hz které ma svoje jisténi a
svoje vstupni obvody.Uvnitt zdroje dojde k prevodu vstupniho napéti na pozadované napéti vystupni,které pak je
k dispozici na strané sekundarni.Kazdy zdroj je pak charakterizovan svymi charakteristikami mezi néz
patii,rozsah vstupniho a vystupniho napéti,zatézovaci charakteristika,ktera udava,jaky proud je schopen zdroj
dodat,zbytkové zvInéni sekundarniho napéti a v neposledni fadé zkratovy proud a chovani zdroje pfi zkratu.
Podle toho,zda zdroj néjakym zptisobem fidime,rozeznavame zdroje regulované a neregulované.

Tak jako cela elektronika, prosly i moderni zdroje velkymi proménami a to jak co se tyce soucastkové
zéakladny, tak i co se tyce koncepce.

Z historického hlediska byly prvni zdroje neregulované, tvofeny transformatorem, usmériiovacem a
kondenzatorem. Vstupni napéti bylo transformovano na pozadované napéti vystupni, usmériiovacem bylo
dosazeno prevodu stiidavého napéti na napéti stejnosmérné a kondenzator na vystupu provedl vyhlazeni napéti.
Schéma takového zdroje je napt. na obrazku dole:

o | 1)
50/60 Hz : & C
N o- : T o |-
U} U{ U U
t t ‘ t ‘ t
Tyto zdroje se vyznacovaly vysokou u¢innosti kolem 80%, trvanlivosti a byly i cenové ptiznivé. Mezi jejich

hlavni nevyhody patfily velké rozméry, vysoké zbytkové zvinéni a nemoznost napajeni stejnosmérnym nap&tim
a tézky, objemny a drahy transformator.

U predchoziho typu zdroje nebylo mozno jakkoliv ovliviiovat vystupni napéti, napt. co se tyce vystupniho
proudu. Zafazenim fidiciho tranzistoru (controlleru) umoznime regulaci zdroje:
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Princip takového zdroje je nasledujici,vstupni napéti je transformovano na pozadované napéti,usmérnéno a
vyhlazeno kondenzatorem C1

K odstranéni zbytkového zvlnéni a k lepsi moznosti ovladani vystupniho napéti byl pouzit na sekundarni strané
vykonovy tranzistor ve funkci proménného odporu,ktery mél funkci udrzovat vystupni napéti konstantni i pfi
proménném odbéru proudu na sekundarni strané a diky némuz se dalo 1épe urcit chovani zdroje napiiklad pfi
zkratu.U tohoto feseni vSak je ucinnost nizsi,pouze 50% a dochazi k velkému vyzarovani energie ve formée tepla
a vétSinou je tfeba pouzit ventilator pro zlepseni odvodu tepla.Tyto zdroje maji oproti neregulovanym zdrojim
podstatné lepsi zvinéni na vystupu,coz je dano kratsimi regulacnimi ¢asy,ale maji zna¢né nevyhody v podobé
zhorsené ucinnosti,velkych rozmérd a podobné jako u ptedchoziho typu nemoznost napajeni stejnosmérnym
napétim.Dnes se pouzivaji tyto typy pouze v piipadech,kdy je tfeba velmi pfesného vystupniho napéti,napi.u
zdravotnické techniky.



Jako dalsi typ zdroje,ktery se snazi odstranit nevyhody predchozich je spinany zdroj na primarni stran¢.
Jeho zjednodusené schéma je mozno vidét na schématu nize:
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Jak mtizeme vidét, je zde vstupni napéti nejdiive usmérnéno, vyhlazeno kondenzatorem C1 a pak rozsekano
pomoci tranzistoru T1 na pulsni napéti o frekvenci 40 — 200kHz. Tranzistor T1 zde neslouzi tedy jako proménny
odpor, nybrz je zde pouzit jako spinaci tranzistor. Dale je napéti transformovano na pozadovanou hodnotu
pomoci vysokofrekvenéniho transformatoru, usmérnéno a vyhlazeno kondenzatorem C2.Toto feSeni ma nékolik
nespornych vyhod a to nejprve v pouziti vysokofrekvencniho transformatoru, ktery ma podstatné mensi rozméry
jako transformator pro nizké frekvence a je tedy leh¢i a mensi. Druha vyhoda tohoto feSeni je v mozZnosti pouziti
pulsniho tizeni v zavislosti na velikosti zatéZe. V praxi to znamena, Ze se méni mnozstvi energie, ktera je
transformovana na sekundarni stran€ a to tak, Ze ¢im je vétsi zat¢z, tim klesne kmitocet spinani, plocha pod
ktivkou naroste a zdroj doda vice energie. Po odlehceni, se zvysi frekvence a zdroj spotiebovava mensi mnoZzstvi
energie.

Diky tomuto feSeni se dosahuje ti€innost mezi 85 - 95% a v neposledni fad€ je potieba se zminit i 0 moznosti
kratkodobé€ pokryt i vypadky napajeciho napéti a to az 200ms.Délka vypadku, ktery je mozno prekonat je zavisla
na velikosti kondenzatoru C1.Cim delsi ¢as, tim vétsi hodnota kondenzatoru a tim vétsi jeho rozméry. To
zejména je limitujici u mensich zdroja.

Primarné spinané zdroje je mozno pouzit ve vSech druzich elektronickych a elektromechanickych aplikacich.
Podobné jako primarné spinané zdroje, existuji i zdroje spinané na sekundarni strané. Nevyhody a vyhody
tohoto feseni jsou nasnadé. Nevyhoda je v nutnosti pouZzit mnohem vétsi transformator na usmérnéni sitového
napéti, vyhoda v tomto pitipadé je, Ze transformator pasobi i jako filtr, ktery snizuje vliv poruch v siti.

V piredchozim jme si uvedli vyhody spinanych zdroji na primarni strané, ale je také videét, i jejich nevyhody
mezi které patii pomérné slozité fidici obvody a z toho plynouci vysoka cena, spinaci princip je zdrojem
ruseni,Sificiho se v siti a tim nutnost pfijmout opatieni k potlaceni ruseni.

Pfestoze zdroje spinané na primarni stran€ maji své nevyhody, jejich vyhody pfevazuji a prakticky se
pouzivaji v praxi pouze tyto typy Je to dano také tim, Ze dochazi poklesu cen elektronickych prvki, ¢imz se
snizuji ndklady na fizeni a zdroje se stavaji tim konkurence schopné&jSimi.

Na obrazku dole je moderni zdroj 5V/3A ktery diky pouzité technologii, ma rozmeéry

23,9 mm x 88,5 mm x 115 mm pii vaze 150g
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Timto bych chtél uzavtit dnesni kratké seznameni s modernimi koncepcemi zdroji a ptisté bych se chtél
vénovat otazce bezpecnosti zdroju a norem v EU se timto zabyvajicich.
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